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(g) Seilfensterheber mit einer Fuhrungsschiene 

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Seilfensterheber, 
insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einer Fuhrungs- 
schiene, mit einem Mitnehmer fur eine Fensterscheibe, 
der in der Fuhrungsschiene verschiebbar lagert, und mit 
einer mit dem Mitnehmer fest verbundenen Seilschlaufe, 
die mit einer Antriebseinheit in Wirkverbindung steht und 
uber Umlenkelemente entlang der Fuhrungsschiene ge- 
fuhrt wird. ErfindungsgemafX ist vorgesehen, dalS der Mit- 
nehmer (20) verschwenkbar in der Fuhrungsschiene (10) 
lagert, dali eine Schwenkachse des Mitnahmers (20) 
durch ein Reibelement (29) festgelegt wird und dafS min- 
destens ein Stutzelement (30) vorgesehen ist, mit dem 
der Mitnehmer (20) durch Verschwenken in Verbindung 
bringbar ist. 
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Beschreibung 


Die Erfindung beiriffl einen Seilfenstcrheber mil einer 
Fahrungsschiene nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Fensterheber sind insbesondere zur Verwea- 5 
dung in Kraftfahrzeugen allgemein bekannt, z. B. aus der 
EP0 701 038 Al. 

Bei diesen Fensterhebern ist die Fensterscheibe an ein 
Oder zwei Mitnehmom befestigt, die auf je einer Fahrungs- 
schiene gefUhrt weiden und die zum Anheben und Senken lo 
des Fensters mittels einer mit einem Antrieb in Wrkverbin- 
dung stehenden Seilschlaufe endang der Fuhrungsschiene 
verschiebbar sind. 

Aus der DE 31 44 496 C2 ist ein solcher Fensterheber mit 
einem hand- oder moiorgetriebenen Verstellantrieb bekannt i5 
der eine selbstandige Bewegung der Fensterscheibe bei ste- 
hendem Verstelianuieb verhindert. Dies wir dadurch er- 
reicht, daB eine Bremseinrichtung an dem Mitnehmer ange- 
bracht ist, die bei stehendem \ferstellantrieb einen Brems- 
block an eine SeitenflSche der Fuhrungsschiene drilckt. Bei 20 
laufenden Verstellantrieb wird die Fuhrungsschiene wieder 
freigegeben. indem ein am Mimehmer beweglich gelagertes 
Riickstellteil den Bremsblock in eine Fieigabestellung be- 
wegt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fenster- 25 
heber der eingangs genannten Art derart weiterzuentwik- 
keb, daB ein Fenster mit einem geringen konstnikdven Auf- 
wand moglichst sicher in der SchlieBposition oder einer an- 
deren definierten Position gehalten werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Fen- 30 
sterheber mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelOst. 

Danach bildet das Blockierelement den Grundkorper des 
Mitnehmers, der an der Fuhrungsschiene verschiebbar gela- 
gert ist und weist einen Stutzbereich auf, der vorzugsweise 
als Stiitzkante ausgebildet ist. Dieser Stutzbereich wird mit 35 
einem StUlzelement, das an der Fuhrungsschiene vorgese- 
hen ist, formschliissig in EingrifF gebracht, indem der gelen- 
kig mit der Fensterscheibe verbundene Mitnehmer ver- 
schwenkt wird, Dabei ist der Stutzbereich von der Zugachse 
beabstandet und das StOtzelement ist unterhalb des Reibele- 40 
ments angeordnet. 

Unter einem Reibelement wird ein Bauelement verstan- 
den, das beim Verschieben des Mitnehmers endang der Fuh- 
rungsschiene eine Reibungskraft er^hrt. 

Mit der erfindungsgemfiBen Ausbildung eines Seilfenster- 45 
hebers wird das unkontrollierte Cffnen eines geschlossenra 
Fensters durch auBere KrSfte, die z. B. beim Befahren un- 
ebener Strecken oder bei dem Versuch, unbefugt in ein 
Kiaftfahrzeug einzudringen, auftreten konnen, wie folgt 
verhindert: 50 

- Bei AusUbung einer auBeren Kraft auf die Fenster- 
scheibe, die bestrebt ist, die Fensterscheibe abzusen- 
ken, wirkt auch eine entsprechende Kraft auf den mit 
der Fensterscheibe verbundenen Mitnehmer. Da der 55 
verschwenkbar gelagerte Mitnehmer uber ein Reibele- 
ment mil der Fuhrungsschiene oder einem anderen 
ortsfesten Bauteil des Fensterhebers in reibschlussiger 
Verbindung steht, folgt dieser nicht einfach der SuBeren 
Kraft, sondem er fuhrt zusatzlich eine Schwenkbewe- 60 
gung um die durch das Reibelement definierte Achse 
aus. 

- Da das Reibelement vorzugsweise fest mit dem Mit- 
nehmer verbunden ist, handelt es sich nicht um eine 
ortlich festgelegte Schwenkachse. Vielmehr folgen das 65 
Reibelement und damit auch die Schwenkachse der 
Bewegung des Mitnehmers (zeitabhangige, momen- 
tane Schwenkachse). 


- Aufgnind seiner Schwenkbewegung gelangt der 
Mitnehmer beim Absenken der Foisterscheibe in An- 
schlag mit dem StUtzelemral, das an einer geeigneten 
Stelle im Bereich der Fuhrungsschiene angeordnet ist. 
Ein weiteres Absenken der Fensterscheibe wird dann 
durch den wechselseiligen (formschlUssigen) EingrifF 
von Mitndmier und Stutzelement vermieden. 

Beim oidnungsgemaBen Ofifnen der Fensterscheibe mit- 
tels des Fensterheberantriebs wird der vorbeschriebene 
Speircffekt durch geeignete MaBnahmen verhindert. Das 
Stutzelement ist derart bezuglich der Zugachse der Seilsch- 
laufe angeordnet, daB die Seilschlaufe im Betrieb der Fen- 
sterhebers eine Kraftkomponente bildet, die dem Ver- 
schwenken des Mimehmers entgegenwirkl. 

Weitere MaBnahmen bestehen darin, das Stutzelement 
beim Beuieb des Fensterhebers (z. B. durch Umklappen) zu 
deaktivieren und/oder die im Bereich des Reibelements wir- 
kende Reibungskraft derart einzustellen, daB diese im Ver- 
gldch zu den beim Betrieb des Fensterhebers wirkenden 
Zugkraften nur eine kleine Storung darsteUl, die nicht aus- 
reichl, um bei ordnungsgemaBem Betrieb des Fensterhebers 
und gespannter Seilschlaufe die Blockierung des Mitneh- 
mers auszuldsen. 

Die optimale GroBe der Reibungskraft im Verhaltnis zu 
d^ Zugkraft laBt sich bei dem jeweiligen Fensterhebertyp 
problemlos experimentell ermitteb. Die Reibungskraft kann 
dabei sehr einfach durch Verwendung unterschiedlicher 
Reibelemente und/oder durch Anderung der Kraft, mit der 
sich das jeweilige Reibelement an der Fuhrungsschiene oder 
dorgl. abstUtzt, variiert werden. lypische Werte fiir die Rei- 
bungskraft liegen bei etwa 5 N; die Zugkraft der Seilsch- 
laufe betragt ca. 400 N. 

Sofem das Stutzelement dazu dient, eine Fensterscheibe 
moglichst sicher in ihrer oberen SchlieBposition zu halten, 
wird das Stutzelement derart angeordnet, daB es sich bei ge- 
schlossener Fensterscheibe in der Nahe des Mitnehmers be- 
findet. Die Erfindung kann jedoch auch zur Sicherung ande- 
rer definierter Positionen einer Fensterscheibe angewandt 
werden. 

Die Schwenkbewegung des Mitnehmers erfolgt um eine 
quer zur Erstreckungsrichtung der Fuhrungsschiene (Fiih- 
rungsrichtung des Mimehmers) verlaufende Achse. Darun- 
wird jede Schwenkbewegung verstanden, deren Achse 
zumindest eine Koix^)onente senkrecht zur Erstreckungs- 
richtung Fuhrungsschiene aufweist 

Das Reibelement ist auBeiiialb der Geraden angeordnet, 
die parallel zu der Zugachse der Seilschlaufe und durch den 
Angriffspunkt der Scheibenkrafte auf den Mitnehmer ver- 
Ifiuft. Der Angriffspunkt der Scheibenkrafte wird durch die 
Lage der Verbindungselemente von Fensterscheibe und Mit- 
nehmer definiert und liegt in der Regel auf der Zugachse 
selbst. Durch die beschriebene Anordnung des Reibele- 
ments kaim die Richtung der Schwenkbewegung des Mit- 
nehmers unter auBeren Kraften festgelegt und ein zuverlas- 
siges Zusammenwirken mit dem Stiitzelement sichergestellt 
v/erden. 

Femer ist es vorgesehen, das Reibelement untorhalb der 
Befesiigungselemente ftir die Fensterscheibe rait dem Mit- 
nehmer zu verbinden. 

Bei dem Reibelement kann es sich insbesondere um einen 
Bestandteil des Mimehmers handeln, der mit der Fuhrungs- 
schiene reibschlussig in Kontakt steht und sich dabei an ei- 
ner Basisflache der Fuhrungsschiene abstutzt, die im we- 
sentlichen parallel zur Verschiebeebene der Fensterscheibe 
verlfiuft. 

Weiterhin wird das Reibelement vorzugsweise fedemd 
und als einstUckiger Bestandteil des Mitnehmers ausgebil- 
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det. Letztere Variante ist insbesondere bei Kunststofiroit- 
nehmem zweckmaBig. Jedoch kann es sich bei dem Reibele- 
ment auch um ein separates Bauelement handeln, das in eine 
geeignele Aufhahme des Milnehmers cingesetzt wird. 

Das Stutzelement, mit dem der Mitnehmer beim Ver- 5 
schwenken \n Eingriff treten soil, wird zur Sichoiing der 
Fensterscheibe in ihrer SchlieBposition derart angeordnet, 
dafi es sich bei geschlossen^ Fensterscheibe unterhalb des 
Abschnitts des Nfitnebmers befindet, der mit dem Stutzele- 
ment in Eingriff bringbar ist lO 

Der Begrifif "unterhalb des Mitnehmers angeordnet" soil 
dabei jede Anordnung des Stutzelements in Bezug auf den 
Mitnehmer umfassen, aufgrund der der Mitnehmer beim 
Offhen des Fensters entlang der Fiihrungsschiene zu dem 
Stiitzelement hinbewegl wird. 15 

Der Mitnehmer soUte bei geschlossener Fensterscheibe 
jedoch nichl unmittelbar an das StQlzeleraent angrenzen 
sondem vorzugsweise von diesem entlang der Zugachse der 
Seilschlaufe zumindest durch einen kleinen Spall beabstan- 
det sein. Denn die durch Reibungskrafte hervorgerufene 20 
Drehbewegung des Mitnehmers, die die formschliissige 
Verriegelung bewirkt, erfolgt in der Regel gleichzeitig mit 
der duich auBere Krafte hervoigerufenen Abwartsbewegung 
des Mitnehmers. Es ist daher m&glich, daB der Mimehmer 
erst dann seine zur Verriegelung erforderliche Schwenkbe- 25 
wegung abschliefit, wenn er sich unter der auBeren Kraft be- 
reits ein Stiick entlang der Fiihrungsschiene bewegt hat. Bei 
geschlossener Fensterscheibe soUte der Abstand zwischen 
Mimehmer und StOtzelement jedoch nicht so groB sein, daB 
der Verriegelungsmechanismus erst eingrdfl, wenn die Fen- 30 
sterscheibe bereits einen grdfieren Spalt gegenOber dem 
Fensterrahmen freigegeben hat. Der Abstand zwischen Mit- 
nehmer und StUtzelement betr^gt daher vorzugsweise 2 mm 
bis 10 nun. 

Das Stiitzelement wird vorzugsweise an einem seitlichen 35 
Schenkel der Ftihnmgsschiene angeordnet. 

Eine besonders einfache Konstruktion ergibt sich, wenn 
das StUtzelement ein einstUckiger Bestandteil der Fiihrungs- 
schiene ist. Dabei kann es sowohl durch einen \brsprung als 
auch durch eine Ausnehmung der Fiihrungsschiene gebildet 40 
werden. 

Zur Blockierung des Mitnehmers kann das StUtzelement 
eine AnschlagflSche aufweisen, die zur Zugachse der 
Seilschlaufe geneigt verlauft Hierfiir eignet sich insbeson- 
dere ein im wesentlichen dreieckig ausgebildetes Stiitzele- 45 
ment. 

Der genannte Wmkel wird derart ausgew^lt, daB die An- 
schlagflache einerseits den Mitnehmer beim Wlrken auBerer 
Krafte zuverlassig in einer vorgegebenen Position blockieit, 
und daB andererseits die Fensterscheibe bei Bedarf mittels SO 
des Fensterheberantriebs und durch die Zugkrafte der 
Seilschlaufe jederzeit geOflfnet werden kann, wobei der Mit- 
nehmer iiber die Anschlagflache gleitet Naheres hierzu wird 
unten anhand weiterer Unteransprtiche erlSutert werden. 

Bei gespannter Seilschlaufe und entlang der 2^gachse 55 
ausgerichtetem Mitnehmer reicht das StUtzelement in der 
Richtung quer zur Zugachse der Seilschlaufe vorzugsweise 
bis an den Mitnehmer heran. Dadurcb wird erreicht, daB der 
Mitnehmer beim Passieren des StOtzelements dieses be- 
riihrt. Je nach dem, ob das Absenken der Scheibe durch ord- 60 
nungsgem^ Betatigung des Fensterheberanuiebs (also mit 
der Zugkraft der Seilschlaufe) oder durch auBere, auf die 
Fensterscheibe einwirkende Krafte erfolgt, passiert der Mit- 
nehmer entweder das StUtzelement oder er schwenkt gegen 
dessen Anschlagflache, wodurch die Fensterscheibe in ihrer 65 
aktuellen Position formschlUssig verriegelt wird. 

Die Erfindung wird in den nachfolgenden Figunen anhand 
von AusfQhrungsbeispielen eriautert 


851 CI 

4 

Es zeigt: 

Fig, 1 - eine Prinzipskizze eines Seilfensterfaebers; 

Fig. 2a und 2b - einen Mitnehmer mit einem Reibele- 
ment, der in einer profilierten, mit einem StUtzelement ver- 
sehenen Fuhrungschiene gefuhrt wird; 

Fig. 3a bis 3c - eine Abwandlung des AusfQhrungsbei- 
spiels aus Fig. 2, wobei der Mitnehmer in drei verschiede- 
nen Positionen ratlang der FUhrungsschiene dargestellt ist; 

Fig. 4a bis 4c - eine Prinzipskizze einer weiteren Ab- 
wandlung des AusfUhrungsbeispiels aus Fig. 2; 

Fig. 5 - eine vergroBerte Darstellung eines Ausschnittes 
aus F^. 4b; 

Fig. 6 - ein einstUckig in einen NGtnehmer integriertes 
Reibelement; 

Fig. 7a und 7b - ein in einen Mimehmer einsetzbares, se- 
parates Reibelement. 

Fig, I zeigl schematisch den an sich bekannten Aufbau 
eines Seilfensterhebers. 

Eine Fensterscheibe 7 ist an ihrere Unterkante mit einer 
Profilschiene 8 verbunden, in deren C-Profil 9 die Befesli- 
gungselemente zweier Mimehmer 20 eingreifen. Den Mit- 
neti mem 20 ist ein Seilzug zugeordnet, wobei eine einstiik- 
kige oder aus mehreien Seilabschnitten zusammengesetzte 
Seil schlaufe 1 um eine Seiltrommel 3 einer Antriebseinheit 
2 gewickelt ist, die mittels eines nicht daigestellten Elektro- 
motors oder einer Kurbel angetrieben wird. Die Seil 
schlaufe 1 wird uber je eine obere Umlenkrolle 4 und je eine 
untax Umlenkrolle 5 entlang der FUhrungsschienen 10 der 
bdden Mitnehmer 20 geftihrt. Hierbei kaim vorgesehen 
sein, daB die Seilschlaufe 1 zumindest teilweise in einem 
Bowdenrohr gefUhrt wird. 

Die Mitaehmer 20 sind in den FUhrungsschienen 10 gleit- 
bar gelagm und mittels je eines Seilnippels 6 mit der Seil 
schlaufe 1 verbunden, so daB bei einer Betadgung der An- 
triebseinheit 2 die Mitnehmer 20 entlang der Fuhrungs 
schienen 10 zwischen den Umlenkelementen 4, 5 verscho- 
ben werden. Da die Mitnehmer 20 andererseits Uber die Pro- 
fil schiene 8 mil der Fensterscheibe 7 verbunden sind, wird 
die Fensterscheibe 7 entsprechend der Betatigung der An- 
uiebseinheit 2 in seitlichen Scheibenfuhrungen 70 angeho- 
ben Oder abgesenkt. 

In den Fig. 2 bis 4 ist jeweils ein Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung dargestellt, das sich bei dem vorbe- 
schriebenen Seilfensterheber, aber auch bei beliebigen ande- 
ren Seilfensterhebem mit FUhrungsschiene anwenden l^t. 

GemaB der Querschnittsdarstellung in Fig, 2a und der 
entsprechenden Draufsicht in Fig. 2b umfaBt der Seilfen- 
sterheber eine profillerte Fiihrungsschiene 10 und einen Mit- 
neh mer 20, der mit einer Seilschlaufe 1 fest verbunden ist. 

Die Fuhrungschiene 10 ist im Querschnitt hutShnlich aus- 
gebildet. Sie umfaBt eine untere Basisflache 12, die im we- 
sentlichen parallel zur Verschiebeebene der zu verstellenden 
Fensterscheibe (s. Fig. 1) verlauft und die seitlich durch 
zwei senkrecht au&agende Schenkel 13, 14 begrenzt wird. 
Von den seitlichen Schenkeln 13, 14 stehen nach auBen Fuh- 
rungsabschnitte 15, 16 ab, die je eine parallel zur Verschie- 
beebene der Fensterscheibe ausgerichtete obere Ba sisflSche 
17 bzw. 18 definieren. 

Die untere BasisflSche 12 und die seitlichen Schenkel 13, 
14 bilden einen Fiihrungskanal 11, in den ein Zapfen 21 des 
Mitnehmers 20 eingreift. Der Mimehmer 20 weist auBerdem 
beidseitig Verhakungsabschnitte 25, 26 auf, die je einen 
Fuhrungs abschnitt 15 bzw. 16 der FUhrungsschiene 10 um- 
greifen und zusammen mit dem Zapfen 21 eine formschlus- 
sige, in Schienenlangsrichtung verschiebliche Verbindung 
zwischen dem Mimehmer 20 und der FUhrungsschiene 10 
schaffen. 

Der Mitnehmer 20 weist auBerdem an seiner der FUh- 
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rungs schiene 10 abgewandten Seite ein flSchiges TVagerele- 
ment 22 auf, das in bekannter Weise Befestigungsmiltel fiir 
die Fensterscheibe 7, einen Anschlag zur Begrenzung des 
Verstellweges und dergl. tragen kann. Vorliegend bestehen 
die Befestigungsmiltel fur die Scheibe 7 aus einem einem 
Kunst stoffeiement 28, das einerseits Uber ein Kugeliager 27 
gelenkig mit dem Mitnehmer 20 verbunden ist und anderer- 
seits in das C-Profil 9 der Profilschiene 8 eingesetzt wird. 
Durch diese gelenkige Verbindung der Fensterscheibe 7 mit 
dem Mitnehmer 20 wird eine Schwenkbewegung des Mit- 
neh mers 20 ermdglicht, ohne daB die Fensterscheibe 7 ver- 
dreht wurde. 

Entsprechend der Erfindung ist der Mitnehmer 20 zusStz- 
lich mit einem Reibelement 29 versehen, das in eine (in F^. 
2 nicht erkennbare) Aufhahme des Mitnehma^ 20 einge- 
setzt ist und das neben der Zugachse z der Seilschlaufe 1 an- 
geordnet ist. Das Reibelement 29, dessen Aufbau in Fig. 7 
im einzelnen dargestellt ist, steht mit der oberen Basisflache 
17 der Fiihrungsschiene 10 in Kontakt. 

Wird auf das mit dem Mitnehmer 20 verbundene Fenster 
7, z. B. beim Befahren unebener Strecken, nach dem verse- 
hentlichen hbsen der Bremse des Fensterfiebers oder bei 
dem Versuch, das Fenster von auBerhalb des Kraflfahrzeugs 
mit Gewalt zu Offnen, eine SuBere Kraft ausgetlbt, die ein 
Absenken der Scheibe 7 zur Folge hat, so wirkt diese Kraft 
uber die Befestigungsstelle 27 auch auf den Mitnehmer 20 
ein. Dieser bewegt sich nicht nur abwarts enllang der Fuh 
rungsschiene 10 sondern schwenkt gleichzeitig urn eine 
durch das Reibelement 29 gebildete und quer zu der oberen 
Ba sisflache 17 der Fiihrungsschiene 10 verlaufende 
Schwenkachse. 

Hs handelt sich hierbei nicht um eine feste Schwenkachse, 
sondern diese bewegt sich gemeinsam mit dem Miuiehmer 
20, wenn dieser unter der gufieren Kraft entlang der Fuh- 
rungs schiene 10 nach unten gleitet. Demnach ist die Lage 
der Schwenkachse zeitabh^gig (Momentanachse), und sie 
hangt von der auf den Mitnehmer 20 ausgeubten auBeien 
Kraft ab. In jedem Fall wird durch den Kontakt zwischen 
Fiihrungsschie ne 10 und Mitnehmer 20 uber das Reibele- 
ment 29 eine Schwenkbewegimg des Mitnehmers 20 her- 
vorgerufen. Die Schwenkbewegung findet dabei in einer 
Ebene statt, die parallel zu den Basisflachen 12, 17, 18 der 
FUhrungsschiene 10 verlfiuft, d. h. die zeitabhSngige 
Schwenkachse ist quer zu dieser Ebene und damit quer zur 
Verschiebeebene der Fensterscheibe ausgerichtet. 

Die Schwenkbewegung wird dadurch ermoglicht, daB so- 
wohl der Zapfen 21 und der FUhrungskanal 11 als auch die 
Verhakimgs abschnitte 25, 26 und die Fiihrungsabschnitte 
15, 16 jeweils mit hinreichend Spiel ineinandergreifen; d. h„ 
der Milneh mer 20 ist in der Fiihrungsschiene 10 hinrei- 
chend verschwenkbar gelagert. 

Aufgrund der vorbeschriebenen Schwenkbewegung geral 
die Unterseite 23 des 2^pfens 21 beim Absenken des Mit 
nehmers 20 in Anschlag mit der Anschlagfl^che 31 eines an 
einem seidichen Schenkel 13 der Fiihrungsschiene 10 ange- 
formten Stiitzelements 30. Dadurch wird der Mitnehmer 20 
in der FUhrungsschiene 10 formschltissig vendegelt und dn 
weiteres Absenken des Mitnehmers 10 und unkontroUiertes 
Ofihen der mit ihm verbundenen Fensterscheibe wird ver- 
hindert. 

Das Absenken des Mitnehmers 20 mittels der Seilsch- 
laufe 1 und mittels der zugehorigen Antriebseinheit des Fen- 
sterhebeis (s. Fig, 1) ist jedoch nach wie vor mdglich, wie 
nachfolgend anhand der Fig. 3 und 4 eriautert werden wird. 

Der Aufbau von Fiihnmgsschiene 10 und Mitnehmer 20 
stimmt bei dem in den Fig. 3a bis 3c in Draufsicht gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung bis auf einige geometri- 
sche Abweichungen mit dem anhand der Fig. 2a und 2b er- 


ISuterlen AusfUhrungsbeispiel Uberein. Die nachfolgenden 
Erlauterungen beschranken sich daher auf die Darstellung 
weiterer Einzelheiten zur Funktion des Seilfensterhebers. 
In Fig. 3a befindet sich der Mitnehmer 20 in seiner ober- 
5 sten Position in der Fiihrungsschiene 10; das zugehdrige 
Fenster ist demnach geschlossen. In dieser Position ist un- 
terhalb des Mitnehmers 20 (und entlang der Erstreckungs- 
richtung der FUhrungsschiene 10 geringfUgig von diesem 
beabstandet) an einem Seitenschenkel 14 der Fuhrungsschie 

10 ne 10 dn StUtzelement 30 angeformt, das als dreieckiger 
Vorsprung in den FUhrungskanal 11 hineinragt. 

AuBerdem ist anhand Fig. 3a erkennbar, daB sich in der 
SchlieBposidon des Fensters (bei ausgeschaltetem Anuieb) 
die Seilschlaufe 1 unterhalb des Seilnippels 6 entspannt, 

15 Wird in diesem Zustand eine fiuBere Kraft F^ auf die Fen- 
sterschdbe ausgeUbt, die z. B. vom Befahren einer unebe- 
nen Strecke herrUhren kann, die \^her die Befestigungsstelle 
27 auf den Mitnehmer 20 einwirkt und die ein Absenken des 
Mit nehmers 20 zur Folge hat, so verschwenkt der Mitneh- 

20 mer 20 um eine qua* zur Verschiebeebene der Fenster- 
scheibe liegende Achse, die durch das neben der Zugachse z 
d^ Seilschlau fe 1 angeordnete Reibelement 29 definiert 
wird. 

Wie Fig. 3b zeigt, gelangt aufgrund dieser Schwenkbewe- 
25 gung die Unterseite 23 des Zapfens 21 beim Absenken des 
Mitneh mers 20 in Anschlag mit einer Anschlagflache 31 
des Stulz elements 30, die in einem Winkel a von ca. 60° zu 
der Zugachse z der Seilschlaufe 1 geneigt ist. Gleichzeitig 
stUtzt sich der Mitnehmer 20 bei Pos, 36 oberhalb des StUt- 
30 zelements 30 an dem seitlichen Schenkel 13 der Fuhrungs 
schiene 10 ab. Der StUtzbereich 36 befindet sich auf der dem 
StUtzelement 30 gegenuberliegenden Seite einer durch die 
Zugachse z der Seilschlaufe 1 und senkrecht zur Verschie- 
beebene der Fensterscheibe 7 vorlaufenden Ebene. In den 
35 StUtzbereich 36 konnen Krafte eingeleitet werden, die den 
im Berdch des StUtzelements 30 wirkenden KrSften im we- 
sentlichen entgegengerichtet sind. 

Durch diese Blockierung des Mtnehmers 20 wird dessen 
weiteres Absenken und damit das Oflftien des zugehorigen 
40 Fensters vermieden; der Mitnehmer 20 ist in der in Fig. 3b 
dargestellten Position formschlussig verriegelt. 

Da sich der Mitnehmer 20 mit dem oberen Ende sdnes 
Zap fens 21 auch an dem dem StUtzelement 30 gegenuber- 
liegenden seitlichen Schenkel 13 der FUhrungsschiene 10 
45 abstUtzt, ist dw vorliegende Verriegelungsmechnismus ge- 
genuber auBeren Kraften Fg sogar selbsthemmend. 

Wird in diesem Zustand des Fensterhebers dessen Antrieb 
betadgt, um das Fenster zu 6ffnen, also die Fensterscheibe 
abzusenken. so wirkt die in Fig, 3b dargesteUle Zugkraft F 
50 auf den Mitnehmer 20 ein, die neben der Zugachse z an dem 
Mimehmer 20 angreift. Der Angriffspunkt der Seilschlaufe 
1 liegt dabei auf der gleichen Seite neben der durch die Zug- 
achse z und senkrecht zur Verschiebeebene der Fenster 
scheibe 7 verlaufenden Ebene wie das StUtzelement 30. (In 
55 dem vorliegenden Beispid greift die Zugkraft F tatsachlich 
im Berdch des Seilnippels 6 an; wegen der groBeren Deut- 
lichkdt der Darstellung wurde der Kraftpfeil F jedoch im 
Bereich der Unterseite 23 des Zapfens 21 eingezeichnet.) 
Die Kraft F umfaBt dne Komponente F2 parallel zur Zug- 
60 achse z sowie eine Kompnente F] quer hierzu, wobei letz- 
tsTQ die Enuiegelung d^ formschlUssigen Verbindung be- 
wirkt (Einzelheiten zur Zerlegung der Zugkraft F in Kom- 
ponenten gehen aus den Fig* 4b und 5 hervor.) Die Entriege- 
lung ist darauf zurUckzufuhren, daB die Zugkraft F sehr viel 
65 groBer ist als die Reibungskrafte im Berdch des Reibele 
ments 29 sowie im Bereich des StUtzelements 30. Die Rei- 
bungskrafte stellen nur eine kleine Storung der Zugkraft F 
der Seilschlaufe 1 dar. Der Mitnehmer 20 kann daher unter 
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Einwirkung der Kraftkoraponente Fi (die quer Eur Zugachse 
z wirkt) entriegelt werden, wobei er sich zunachst urn den 
zusatzlichen StUtzbereich 36 dreht. AnschlieBend wird der 
Mitnehmer 20 zusammen mil dem Reibelement 29 enllang 
der Fiihrungsschiene 10 gezogen, ohne daB das Reibelement 
29 angesichts der sehr groBen Zugkrafte F (ca. 400 N) einen 
spiirbaien Widerstand leisten konnte. 

Fig. 3c zeigu wie sich der Mitnehmer 20 unter Einwir- 
kung def Zugkraft F entlang der Fiihrungsschiene 10 ab- 
bewegt Beim Passieren des StUtzelements 30 ist der 
Mitneh mer 20 leicht zu dem dem Stiitzelement 30 gegen- 
iiberliegenden Schenkel 13 der FQhrungsschiene 10 hin ver- 
setzt, um dem Sttttzelement 30 auszuweichen: Denn wie an- 
hand der Fig, 3 a erkennbar ist, ragt das Stiitzelement 30 et- 
was weiter in den Fiihrungskanal 11 hinein, als der Mitneh- 
mer 20 (bei gerader Ausrichtung ratlang der Zugachse z) 
von dem seitlichen Schenkel 14 beabstandet ist. Daher be- 
riihrt der Mitnehmer 20 bei der Abwartsbewegung aus sei- 
ner SchlieBposition gemaB Fig. 3a in jedem Fall das Stiitze- 
lement 30. 

Je nach dem, ob die Abwartsbewegung des Mitnehmers 
20 durch fiufiere Krafte F^, die oberhalb des Reibelements 

29 auf den Mitnehmer 20 einwirken, oder durch Zugkrafte F 
der Seil schlaufe 1, die unterhalb des Reibelements 29 an 
dem Mitneh mer 20 angrcifen. erfolgt, kommt es dabei zu 
einer Schwenkbewegung des Mitnehmers 20 um die durch 
das Reibelement 29 definierte Achse oder nicht. Im ersten 
Fall wird der Mimeh mer 20 in seiner obeten Position form- 
schltlssig verriegelt; im anderen Fall kann er dem StUtzele- 
ment30 ausweichen (wie anhandFig. 3b erlautertet). 

Der Fiihrungskanal 11 ist im Bereich des StUtzelements 

30 geringfiigig breiter als der Zapfen 21 des Mitnehmers 20, 
so dafi dieser das Stiitzelement 3iO unter geringem Spiel pas- 
sieren kami. 

In den F^, 4a bis 4c wild eine Abwandlung des in den 
Fig. 3 a bis 3c dargestellten Ausftihrungsbeispiels gezeigt. 
Dabei sind der Obersichtlichkeit halber von dem Mitnehmer 

20 lediglich der in dem Fiihrungskanal 11 lagemde Z^fen 

21 sowie schematisch das Reibelement 29 dargestellt. Der 
Zapfen 21 bildet hier gleichzeitig das Befestigungselement, 
iiber das der Mitnehmer mit der Seilschlaufe 1 verbunden 
wird. 

Die wesentlichen Unterschiede zu dem anhand der Fig. 
3a bis 3c Ausfiihrungsbeispiel lassen sich wie folgt zusam- 
menfassen: 

- Das Stiitzelement 30' weist vorliegend eine Ausneh 
mung 32 auf, die oberhalb der Anschlagflache 31 vor- 
gesehen ist und in die ein Tfeil des Zapfens 21 des Mit- 
nehmers hineinschwenken kann. 

- Der Zapfen 21 ist an seiner Unterseite 23 an der dem 
Stiitzelement 30' zugewandten Kante 24 derari ausge- 
formt, daB diese Kante 24 beim Verschwenken des Mit- 
nehiners in die Ausnehmung 32 eindringen kann. Die 
Kan te 24 ist dabei abgerundet ausgebildet mit einem 
Rundungsradius R, der von der gleichen GroBenord- 
nung ist wie der Abstand d des Zapfens 21 von dem mit 
dem Stiitzelement 30 versehenen seitlichen Schenkel 
14 der FQhrungsschiene 10. 

In dem Zustand gem3B Fig. 4a belindet sich der Mitneh- 
mer (hier reprasentiert durch den Zapfen 21) in der Fiih- 
rungs schiene 10 in seiner obersten Position, d. h. das zuge- 
horige Fenster ist verschkjssen. 

Wirkt in diesem Zustand auf die Fensterscheibe und da- 
mit auf den Zapfen 21 eine auBere Kraft F^ ein, die zu einer 
unkontroUicrten Absenkung der Scheibe fuhrt, so schwenkt 
der Mitnehmer mitsamt dem Zapfen 21 urn das Reibelement 


29. Dadurch trilt die abgerundete Kante 24 des Zapfens 21 
in die Ausnehmung 32 des seitlichen Schenkels 14 der Fiih- 
rungs schiene 10 ein. Gleichzeitig gerat die Unterseite 23 
des Zapfens 21 in Anschlag mit der Anschlagflache 31 des 
5 Stiitz elements 30', und eine obere Kante des Zapfens 21 legi 
sich bei Pos. 36 an den seitlichen Schenkel 13 der Fiihrungs- 
schiene an. Der Mitnehmor und die Fensterscheibe werden 
dadurch selbsthemmend in ihrer oberen Posidon gehalten, 
vergl. Fig. 4b. 

10 Eine sichere Verriegelung der Scheibe durch Verschwen- 
ken des Zapfens 21 wird auch dadurch sichergestellt, dafi 
gemaB Fig. 4a das Stiitzelement 30' quer zur Erstreckungs- 
richtung der Fiihrungsschiene 10 geringfUgig weiter in den 
Fuhrungska nal 11 hineinragt, als der Zapfen 21 von dem 
15 mit dem StUtz element 30' versehenen seitlichen Schenkel 
14 beabstandet ist (Abstand d). Daher beriihrt der Zapfen 21 
beim Absenken der Scheibe aus ihrer obersten Position das 
Stiitzele ment 30'. Eine geringfiigige Schwenkbewegung um 
das Reibele ment 29 reicht dann aus, um die gewiinschte 
20 formschlilssige Verriegelung herzustellen. 

Andererseits konnen der Zapfen 21 - und mit ihm der 
NGtnehraer und die an ihm befesdgte Fensterscheibe - je- 
derzeit abgesenkt werden, indem mittels des Fensterheber- 
antriebs eine hinreichend groBe Zugkraft F auf die Seilsch- 
25 laufe 1 aufgebracht wird, vergl. Fig, 4b und 4c. Die Grunde 
hierfur sind bereits oben anhand der Fig, 3b und 3c erlautert 
worden. Zur Verdeudichung der im Bereich der Unterseite 
23 des Zapfens 21 wirkenden Zugkraft F mit den Kompo- 
nenten Fi und F2 sei auf Fig. 5 verwiesen, in der ein Aus- 
30 schniu der Fig. 4b dargestellt ist. 

Fig. 6 zeigt ein Reibelement 29, das als abgerundeter Vor- 
sprung einstuckig an einem Mitnehmer 20 angeformt ist und 
mit einer BasisflSche 17 einer Fiihrungsschiene 10 reib- 
schlussig und im wesentlichen punktfbrmig in Kontakt 
36 steht, wodurch eine Schwenkachse s gebildet wird. 

In den Fig. 7a und 7b ist ein Reibelement 29 dargestellt, 
das ein separates Bauteil bildet, welches in eine geeignete 
Aufnahme eines Mitnehmers 20 eingesetzt werden kann. 
Ein derartiges Reibelement 29 ist z. B. in den Ausfuhrungs- 
40 beispielen der F^ 2 bis 4 vorgesehen. 

Etas Reibelement 29 umfaBt einen elastische, ovale, z. B. 
aus Metall bestehende, Hulle 42, in der ein zylindrisches, 
z. B. aus Gummi bestehendes, Bauelement 42 angeordnet 
ist, welches die ovale HiiUe 42 quer zu ihrer Langserstrek- 
45 kung nahezu vollstMndig ausfUllt. Dieses Reibelement 29 
wird derart in einen Mitnehmer 20 eingesetzt, daB einer der 
bauchigen Abschnitte 45 der HUUe 41 reibschliissig mil ei- 
ner Basisflache der zugehorigen Fiihrungsschiene 10 in 
Kontakt steht. 

50 Sowohl bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemSB F^. 6 als 
auch bei dem Beispiel gemaB Fig. 7 kann das Reibelement 
29 dutch seinen reibschlUssigen Kontakt nut der Fiihrungs- 
schiene 10 jeweils eine Achse bilden, um die der Mitnehmer 
20 verschwenkbar ist. 

55 

Patentanspruche 

1. Seilfensteriieber, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
mit 

GO - einer Fiihrungsschiene, 

- einem Mitnehmer, der an der Fiihrungsschiene 
verschiebbar lagert und mit einer Fensterscheibe 
in Verbindung steht 

- einer Seilschlaufe, die entlang der Fiihrungs- 
65 schiene gefUhrt und iiber Umlenkelemente mit ei- 
ner Antriebseinheit wirkveibunden ist und die 
Antriebskraft auf den Mitnehmer iibertragt, 

- wobei in Wirkverbindung mit der Fiih- 
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nmgsschiene ein schwenkbar gelagertes 
Blockierelement sowie ein die Schwenkbe- 
wegung venirsachendes Reibelement stehen. 

- die Schwenkachse des Blockierelementes 
quer zur Erstreckungsrichtung der Fuhrungs- 5 
schiene verlSuft und 

- das Reibelement auBerhalb der Zugachse 
der Seilschlaufe angeordnet ist 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- das Blockierelement der GrundkOrper des Mit- lO 
nehmers (20) ist, der an der FUhrungsschiene (10) 
verschiebbar lagert, 

- der GrundkSrper des Mitnehmers (20) einen 
Stutzbereich, vorzugsweise eine Stiitzkante, auf- 
weist, der bzw. die niit einem an der Filhrungs- i5 
schiene (10) voigesehenen Stutzelemente (30) 
durch Schwenken des Mitneh mere (20) form- 
schlUssig in Eingriff bringbar ist, 

- der dem Stutzelemeot (30) zugeordnete Stutzbe- 
reich des Mitnehmers (20) von der Zugachse der 20 
Seilschlaufe einen Abstand (a) aufweist 

- das StDtzelement (30) unterhalb des Reibele- 
ments (10) angeordnet ist und 

- die Fensterscheibe (7) mit dem Mitnehmer (20) 
gelenkig in Verbindung steht. 25 

2. Seilfensterheber nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reibelement (29) mit einer Basisfla- 
che (17, 18) der FUhrungsschiene (10) in Kontakt steht, 
die im wesentlichen parallel zur Verschiebeebene der 
Fensterscheibe (7) verlaufl. 30 

3. Seilfensterheber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Reibelement (29) fedemd aus- 
gebildet ist. 

4. Seilfensterheber nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 35 
Reibele ment (29) einstUckiger Bestandteil des Mitneh- 
mers (20) ist, 

5. Seilfensterheber nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Reibele ment (29) ein separater Bestandteil des Mit- 40 
nehmers (20) ist. 

6. Seilfensterheber nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich das Stilt zelement (30) bei geschlossener Fenster- 
scheibe (7) unterhalb einer ihm zugeordneten StUtzflfi- 45 
che (23) des Mitneh mers (20) befindet, die mit dem 
StOtzelement (30) beim Verschwenken des Mimehmers 
(20) in Eingriff bringbar ist. 

7. Seilfensterheber nach mindestens einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 50 
Abstand (a) entlang der Zugachse (z) der Seilschlaufe 
(1) zwischen 2 mm und 10 mm beu^gt. 

8. Seilfensterheber nach mindestens einem der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
StDtzele ment (30) an einem seitlichen Schenkel (13, 55 
14) der Fuh nmgsschiene (10) angeordnet ist. 

9. Seilfensterheber nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Statzele ment (30) ein Bestandteil der FUhrungsschiene 
(10) ist, der vorzugsweise einstuckig in diese integriert GO 
ist. 

10. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das StOtzelement (30, 30') zumindest tdlweise durch 
einen Vorsprung der FUhrungsschiene (10) gebildet 65 
wird. 

11. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
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das StQtzele ment (30*) zumindest teilweise durch eine 
Ausnehmung (32) der FUhrungsschiene (10) gebildet 
wird. 

12. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das StUtzele ment (30) eine Anschlagflache (31) fUr 
den Mitnehmer (20) aufweist, die zu der Zugachse (z) 
der Seilschlaufe (1) geneigt verl^uft. 

13. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das StUtzele ment (30) eine im wesentlichen dreieckige 
Form aufweist. 

14. Seilfensterheber nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei gerad^ Ausrichtung des Mitnehmers (20) entlang 
der Zugachse (z) der Seilschlaufe (1) das Stutzelement 
(30) in der Richtung quer zur Zugachse (z) bis an den 
Mitneh mer (20) heranreicht. 
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